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GKRKK

DALGANIN TANIMI VE T, RLERK

Par-acék ve k¢gtle takénéemée ol mak dagadenir. ener |
Sabit konumlardat i t r ek i ml er d e,nzamarth u knaans é t a liglaelralredi j i 1
denklemlerle ifade edilirler.B u bel ¢mde esnek ortamdaki d
Yayéel abtl memaddemwma | i ht i ya- dmekanik dalgalardéng.r dal ¢
Esnek ortamén denge Kkomwmubuetcrianfsé ndlal gsaall aérn nx
i-inde Dbirbirine komku noktalar araseéendaki
dijerine aktaréeler. Ortam bir be¢eten ol ar ak
yol |l ar boyunca s al.én¥ran eljarne kseuyi uny aypéazrdyai ndek
yé¢zmekte olan bir mantar par-asénén yukar @ya
mol ek¢l l erinin ger-ek hareketinin eliptik |ol
yavak harleket Yedzeen <cisimlere ulakteéekl|l areée| z

enerjilerini cisimlere verirler. Su dal gajs e
Keklindedir. Bu enerjinin bir noktadan dij
dejiirkmesi yl e dej il hareketinin yer dej i Ktifir
dal gal ar maddenin kendisinin yer dejiktirme:d
ve enerjinin madde i -erisinde bir mndanlda ad ajn
anl akeéel abil ecej i gi bi mekani k dal gal arén il e
dal gal ar ise b°yle bir ortam ol maksézeéen iljet

yakén bir ortamdan ge- ar slonbiaze al)llt 2ke&d acBKt @

Dal gad alégge&dnén t ¢re¢gne ve i -inde yayéldéeje mjad
gesterir., Ssuesdadlad aglaa ra@egrend eyra yd alladsigndk datgales k av re

mekani k dal gal ara °bPakgaohareaekewgiositrer ?irebkl




dal gal aré ve ses dal gal ar é ol ar ak séral ane
senéfl andeéer él|l méxkrtléerrb ke lpPweett@ath g el @defleleéel abli |
Mekani k dal gal ar araséndaki farkl ar, dal gal

hareket. Il e nas el bir ili kki de ol dukl ar ¢
par-acékl aréenéen ehnae ek%rndne dail lgeninegdalgalata@ € a | g «

verilir. ¥r nej i n, gerilim alténdaki d¢key bir ip,
salendéeréel érsa enine dalgal ar, i p boyunca | at
ip boyuncaha ket eder, ancak 1 pi ol ukturan par-jac

titrexkirler.

Eninedalgalar. Ti t reki m, doarganhé@sui | @ikdlas dagaladaaénir.ul t |us

A
Titrek' —
dojrulft

" >
Kl erl eme dojrul

kekiElInilne dal ga g°steri mi

lkéek dal gal aré mekani k ol mamakla Dbirlikte] e
mekanikd al gal arén yayélma y°n¢gne di k hareket Jet
ékék dalgal aréeénén Bjaeyrée | mak ayrPink;, nca ldg akyté rtl &g ey




ger i hareketl eri dal ganeéen Yaun&dager ayden y eirli é i

¥rnejinalgendadkm d¢kezyorduyaynl abridra ku ¢ thred een ¢
akajeya dojru gerilip bérakeéel érsa boyuna d

U

a l

ol ukan bdyuna &eeklgdas2é&ér i gdngn gl br |l eme y°ngn

titrexkirler.

Boyunadalgalar Ti t reki m dojrul tusu, ¢adepamdalgalaral er|l e

denir.
Kl erl eme dojrul tusu

L DIDDR

A

Titrekim dojrul tusu

A

k e k iBbyuradalgan égn® st er i mi

Gaz i -indeki ses dal gal areBazdadbbgahar diast g
hem de boyunadérl ar. ¥rnejin su y¢zeyindek
ettik-e il eri geri ve yukareée akajé hareket
Dal gal ar enerji yaydéekl ar &iboyyutél-arbéony ustd yué
séln&rddérélabilirler. ¥rnejin; ktek lboyltluddrlarv e  k
Havuzdaki durgun suya bir -akéel takénén d
boyutl udur . K¢ -aglky abi ry °khaen aylkatyegd am ses dal
boyutludur.

Dal gal ar , hareket.i il eten ortam par - acé

al

K I

davranéxkl ar éna gere de séenéflandereéel érl arg.

kéemel datééldéorjsrau aiklagjr |l eyen bir vuru (pul se,




her par-aceéek atma ul akéncaya kadar hareket si
hareket eder ve sonra tekrar dururyedevam EJj er
edilirse ip boyunca ilerleyen bir dalga kat:
periyodik dal ga katar é meydana gelir. Do|l a
periyodi ktir. Periyodi k dalngalia&r éna,l geand €-ra k KK
her nokta basit harmoni k hareket yapmaktad|ér
- boyutlu bir vuru d¢gkegnegl ¢grse, verilen bjir
yé¢zey tanéemlanabilir. Zaman il erledek-eebull ¢
hareket eder. Birbiri ardéna gelen vurul ar| i
hareketin fazée ile aynée fazda ol an noktal ar «
me¢ mk ¢ndg¢r Balga gephelerigy d @ r e e E]f Err ort am homoj en
dal ganén yayélma y°n¢ daima dalga cephesine
ve dalga cephel éex#&mé deki loilman[ 1] zgi ye

Dalgac ep hel er i deji ki k kKekil Inared e aqyhuddigsliéoa rslae
d¢zl em denil (gak ez . kekil Yewviel &kmekbilr 43anda vy

he

ékénl arabarbirdpegpn dojrul arder [ 2]

rhangi

bir d¢zlem ¢zredade Dhalrgaaokevapllal 6

k ekiDl¢ z3death ga g°steri mi

kekiDl¢ z4daelgmén ti g? & ke mbs mi

-

Kroi




Dijer
kaynaj
nokt as

cephel

birkpnamélga¢bumer Bud ki Umsa.et ki,

éndan -éekarak be¢gten yonyezrdel graiydil ré|
al kaynaj éndan -ékan radyal y°ndek
eri bir miktar ejilir ve séneérl e bi

al éneéer .

kekiKl¢g rbdsadIlga g°ster i mi

dal

r




DALGALAR KLE KLGKLK TEMEL KAVRAMLAR:

Dal gal ar én mat emat imesal fiziksdilanr & k e li If ialdlee rei dnei bp

gerekmektedir.

Periyot (T): Dal ganén bir dal ga boyuna &exdejer m
periyot a d & v Ririmi saniyedic. Dalga@ n per i yodu, sadece kayn

Frekans (): Dal ga kaynajénén bir saniyed@zodriat.t|

Dalgare h r e kmenystgibiy al nayoajk bajl edeéer .

Dalga boyu(a): D a | a,ain geryotluk zamandaa | déej € vy ol ol Dpl dame m,

kendi ni s¢rekl i ol arak tekrar eden en k¢ -

arkdéek ep ki nokt asse&k yiaknid hktamledre uzakl ék ol ar ak

Uz am(®:Dal ganén her hangi bir anda titrekim d

Genlik (xg:Maksi mum uzaném mi ktareéedeéer [ 2].

NOT: Dal gal ar ége xliididien | ear esi ile dojru oran
il i kki si bul unmamaktadeéer . Bir dalganén en
dej eri il e ters orantéledér. Dalga bo¥uy ve
dijerinin de artmaséna neden olur, dol ayés

il e ters oranteéeleée olacakter.

Periyodi k ol arak hareket eden bir dddggada
boyunun vyayetesigtDaill ggdadilgza@n én Dbirim zamandak
karkel ek gelir ve

0 "Q (1)

bajéentésé ile tanémlanabilir.




KL ERL E DALSALAR

xy°n¢gnde gerilmik uzun bir i p ¢zeritadéndhelr |

i pin dur uduma(n®rnrde])i n

W Qwho m (2)
Keklinde ifagekedumumdalBiuriagplian boyuna yer | d
Ej er s¢rtéenmel er I hmal edil ecek ol ursa, d a |
il erl eyece]ji var sayeéel atminléinrd.a Buaj c&urdwmda hdrel
denklemi,
Ww Qw Lo 3)

Keklindedir t=[0l]anébudanfvietdt @as éndaki oadmé ngdaa kveek |

W w LvLonoktaséndaki dal gaxwetadkeljiirkik eanyl re& i o ldarl gka
@ w VObil ekirmtiamydae -0é kdQwQULUYveyae DOi mi r dal gayé| i
etmek i-in ge-erl:.i ol abil ecek fonksiyonl ar|de

bP¢eimeg takip eghilmeRzeéelstenrr dejerine bakél ma

bunun a-wblname °zel XintyedegPeri mae €l dej i ktijJini

i | er |l—-eddeijke-rei ni n aytme t kk@lejh®&gé ni ni e art maseg ¢

olarakEk i t Isiak a( 3d)oj ru il erl eyen Swilra daljgayd |tegr
i -1in,

Ww Qw Lo (4)
eki tlifji ge-we Dbridn rs aBiutr aldiar dej eazal @i n Zzan
y°n¢gnde il erleyen bir dalga i-in

W VO | OWOQO (5)
Ekitlijin her 1iKki taraféenén zamana g°re t¢r e

10




— U Tveya — 0. (6)

Buradabd al glh@aZnhéag¢tiegnde il ertegemybérydbl gal i

hezéolarak bul unur [ 1] . Kncel eme sg¢rder ¢l
edilebilirodhi n her hangi bir e&adj edbndmmijsigonuiolarak-verin d e

B°yl ece bir ejrii-stiamesnd ainléeen vazarban edeajier in

er
n k
de

Dijer bir yandan i p ¢@dckeajierdie sha bri tndigkbban édriska; n

fonksiyonu ol adyaki pveirzierr.i nRl%ykliecneokt anén en
dej i Kiénnlnar .t airnek ol masé a-éséndan obatl | i

anénda i p ¢zerinde ilerleyen dalga katar én
w wi Rw @)
Keklindedir. Dal ganiEmalksikmumbyer sd.esjsi®qiemisd

enl i ] i ol arak tanéwhiacreakt aBsnréinnden Ky @rded e ii

oktal aréendaki _dagppeyndlead &k atyar@&@mliraneér vV e

> " o o«

ézé ile ilerledifji dekenegl ¢rse, dal ganeén

w wiRew VO (8)

i n
b i

en

azdaki i Ki nokta araséndaki uzakl ejogazt ems i |

olama k't ér . Dselboluatexke dilli kK i1 er | e yEkni t(3)bitde dvaelrgial ei

baj e ayguadurdl].

Dal ganén bir dalga boyuna ekdej er andeés avfeerd e

B°yl ece,
0O 9
Keklinde i fade eEkiil{eddikl d &€ nk |Beumi lmaljeé nyteér,i ne

ifadesi,

11




W 0i Qt- - (10)
ol arak bulunur. Bu noktada, wanbrxletl acan da ¢
dej eor ., ¢_ noktal arénda al deédkiee, weidgn dir Hormmdai | e

y@nozamanénda @l @& ]jce, deagmanl|l ar énda al déejeée d

EkitlikaHhd ORadmal eé formdakiyaygyabi |l meglk ¢

Dal ga (Qwae éms-eeés@), frekans

Bu b¢yekl ¢kl er cinsii denssaj¢eas dajl gas
w ®OEQw] o

il e betimlenebilir. Bu ifadeye basit

(bu baj éntnmeelratreebed&nncsiabi t k at s depkéemlérdir) h o m

-%z¢mlerinden koEkay9)eekklka { O L ¥k &laalkiell akt ér &l
héex e
o - - (13)
ol arak bulunur. Denklem (1&)mi i- looe tkoeumintae n i
whinttol duju séneér «kartlaré kabul edi | mioktir]|
y°n¢égnde il erleyen bir dalganén genel i fade
®w ®wOEQw] 0 (14)

Rhmak éy

(11)

éehneml|

(12)

mitr ¢

ale

€]

ha

\e @

S i

dir . Burada parant ezdie- ifradze ksia bh ¢ § ledresnfier . f a¥zr

ise, MO mde] er loe raiG@are.,; Bu dur umda,

w wAilQol o

(15)

12




ol arak bulunur. Ejer iop -¢ze?tzntieknebaléneksa

wyerdej i kKi mi,

Keklinde

» OOEBTo -

yazél er veharbkati -eikn t ¢ € k e rblaenkleminehra r I

benzer. Sdautgaokatakg i p boyunca

etrafeénda

basit harlmoénk ko lhuarr e[kle]t.

(16)

il erl edi K

yaptéje a

13




DENEY 1: SU DALGALARI NI N | RETKLMESK

GEREKLK ARAC¢LAR

T Dalga | ejeni

T Titrekim jenerat?oryg

1T Dairesel ve rieguicmedad g a

1T Beyaz A4 kajét ve kurkun kal em

1.1. DENEYKN AMACI

Sudalgh ar énén ©°zel IDaklgeariipnrie kkeatvlraanmmaaky.& ©° J r

ve dairesel su dalgalaré ¢retip

1.2. DENEYSELBKL GK

Durgun su y¢zeyi, su molek¢lleriyle olu
tabakada olukturulan «kxeki/l d @tanm Boyukda i ] i

yayél maséyla sadece su y¢zeyinde ol uku

yayéldekl aré ve derinliklere inmediklI e
nedenl e férténal é bir deni zde, deni z
deni zalteéel ar etkil enmez. Su dal gal ar é
mol eke¢l l eri, dairesel harekete byelaylmer &
dal ganeén jhlaa[Elkant i ni s a

Dalgarin ilerleme y&nii

OO IO

kekiSlU f¢zeyi civaramadaki tsexkmonl dlagle

gzl eml

14
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Dalganin ilerleme y&ni

T /f s
O
©

.
-

{0}

060

kekiSlu 2.; z ey kivederim@atandandds®au mo | reikrg | tl ietrn e K
hareketleri

Doj r us al ve dairesel at mal ar yardémeyl g
ol ar akderiglijl iuit mr mleabiyleirri.nd8u ayn
|l efjenindeki dojrusal dal gal ar,

dairesel

dai ma da

kekiDoj3.uagaar d

Dairesel dalgalares ke k| i ni bozwmaeygendbdad klaélag e Kiek |

k e k iDlairestl dlgalar

15
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1.3.

NOT: Su ye¢zeyindeki dal gal ar én vy apeaibliima h
artteéek- aerinikz adade&ara hézj,jaadlgarb.o ylagn-aghkyr
isedalgaén yayeél ma Heéaweadeeliadéek. il e do

Su dalgasénén hezée yalnézca ortama, fre
Kaynak sabit kal dej é s¢rece dal ganeén
deji ki kliklerinden, su derinlijinin art
yoynl uju ve derinlifji sabit kaésdie]j dakga
hezené etkil emez.

DENEYKN YAPI LI Kkl

Deneyde kullaé | dal ga | ejJ ehie bekizler 5bi rDalgaas ar
kaynajénén farkl é frekans dejerleriyle
gi bi éekeéek dekereldeg] ¢nde, izl eme ekrane
°n¢gnde bulundurul arak, d4&l gaya ait bil gi
Deneyde kul |l aneélia-cerkibsiannaltey dl¢egmnakna ba
Bunun sebebia k a] éd ak i kKekl e ek ol arakdekdpmeme
Keklindeki deney d¢zenejinize diyagona
sayesijmedhe,t oppdé&andéej é& ve dajeéeldéejé b°lgel

dalga
kaynady
\ . o ” 3 a3 -~
/
L = -
5ign toplandi boige igan dagildidy bolge

kekiDlallga Lejeninin kematik G°s
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1.3.1. DaireselDalgalar:

a. Dal ga

b. Dal ga | e57enmikadar suikoyenuz.

c. Dar es el dal ga
(uzun -ubuk) takeéneéz.
d Dal ga

dal gal aré el de ediniz

e. El de ettiayéni trdahogahbh g gr anlegnzyvebunladian] i kK { i
herhangi bir s i i -in °n ekranacktbieryarze kb i g° rAd4; j
kurkun kalemzkuwl lzanar ak

ff. i zi minizden yararl anarak dalga boyunu

g Teori k ol ama&k e zealég lud ruénu z .

1.32. D¢ z | algalaD

a. D¢zl em dal ga
glte¢ereéngz

b. D¢ z
sajl ayéeneéez

b u

dal ga

c. Deneyin
d Kontr ol
ayarlay n é z .
e. ¥nekrandb ey a z
f. ¢i zi minizden

g. Matematikselolarak s al gal ar énén

1.4. EK SORULAR
1. Elde ettijiniz d¢zl em
dairesel
2. Yaptejénez iKki
farkl el ék g°steriyor mu?
3. Kararl é dalga ne demekt. i

h

dal gal ar én

| e] end wy wm tdaeyrl iénf léinjéi

biyer rAlde Kktaijrédr ek

yararl anar ak

r ?

her

kol ununrabuelys;akegcalk

yer de

Eih ent mekneirat Ay ¢hgmhr &ol una

frekan25dHre acials@ndlan udyaglayarak bairesel d e

jaaet écikoil umat mpebanedi pl| t

ci-htmz ¢élzdaanr as®cnéd af rbeikra ns ¢ a rvee

gerde¢jenez K

dal ga

Si zce

boyunu

bul unuz.

hézé

d&l garaPénaféreaéyorumlayéenez.
deneydlkuldlea nfdaéryksl aén éfzr, e kdas

dal ganeén

17
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4. Genl i klieki dargdébi aypnéetmédmdaleetri sdinydear |
dalgalar meydana gelebilir mi?

5. Genliklerifar k k@ dal ga bif aokkin@&er eketi sdnger |
dalgalar meydana gelebilir mi?

6. Dal gal arén enerji il etti kIl er. bilinmekt
a-ésal momentumu il etebilir mi? Detayl é

7. Brg°l ¢n y¢zeyindeki dal gal arén kiddetin

dejiktijini a-¢@

o

kelkideg@g®°sterilen
( Neden
9. Bu b°lgelerin,
10.Dal ga

médeéer ?

yal néezca

kaynaj énd

kl ayéeneéez.

eEka@jagre|l dejpé amdejgel e 1

aydenl ek ya da yalnézca
dal ganén tepe ve -ukur n
an ¢retilen dalgal ar én,

18
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DENEY 2: FREKANS-DALGABOYU VE YANSIMA

21. FREKANS VE DALGABOYU ARASI NDAKK KLKKkKKK

GEREKL K ARAC¢CLAR

1 Dal ga | ej eni
T Titrekim jenerat?Oor g
T Dairesel ve d¢zlem dalga uyar éeceéeseé

21.1. DENEYKN AMACI

Dal gaboyu kavraméné deneysel ol arak g°z

Il i kkiyi ©°Jrenmek. Dalganén yayeél ma héz

2.1.2. DENEYKN YAPI LI kI

a. Deneysel bil gi i-in f°ye¢n girik
b. Bu deney hem d¢zl emsel hem

k @ s mé
de

o

incelenebilmektedir. Daha kolay ayarlanabilmesitekhuy a k @t Eanénéz

c. Titrekim j e rHzuamfekagpe bady ar l.ay énéz
d Kki dal ga- ulewpresiaryas @rmdaki mes af eyl Cc e
e. Dejerleri akajédaki tabloya ge-iriniz
Tablol.Frekans, dalgaboyu ve dalganén heéz
f (Hz) & (cm)
10
15
20
25
30

f. Tablodaki verilerden yararlanarall zl gr af-iijzii ngrzafvie
dal gal arén héezéné hesapl ayénéz.

yar d|é

19




22. FARKLI ENGELLERDEKK YANSI MA

GEREKLK ARACLAR

T Dalga | ejeni

T Titrekim jenerat?©oryg

1T Dairesel ve d¢zlem dalga uyar éecégq
1 F a rtk¢ réngeller

221. DENEYKN AMACI

Yanséma kanhumehmelnédal ga o pt]irjwerdairesg ° z |
dal gal arén farkleée engeller ¢zerinde yap
222. DENEYSEL BKLGK
Yanséma, bir y¢zeye -arpan dal gal arén ¢
Dalga | ejenamdealodalkarugerul ®°n¢gne d¢gz ya
dal gal ar Il e engelin bi-imine g°re, y a
boyu, frekans, periyot ve yayélma heéeze
D¢z bir engel e paral el ol armrpkt égelaen sooij
par al el ol arak geri yanseéer . Ejer dal gal
noktadan yansémaya bakl ayan dojrusal
tepesinin engel il e yapteée] é aelienonpnaiileda d
yaptéje a-¢el ar gel me bed eyna ngs°érnmga -eab-i-€leacred

ol mak zorundadeéer.

—1_

keki IDoll.r dajdale n engel H)y®mal ga tepesinin
yanseémaseé

20
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Bir dal gaerldyenjdg nusdk dal gal aréen °n¢gne - yku
konul ur sa, dal gal ayanesnégyealriank [gireris rail dn®eth a&dr g ra
-ukur engel de odakl anép tekrar a-eéirarak Yy

noktasal kaynaktan ggbrmuk g i bi a -(ébl kanrza.k. kyeaknislé r2)

kekiDoj 2uWaalgal areemgdl-derkeyyans émasé

Bir noktadan daire kKkeklinde il eakéndaé&k
bir noktadan geliyormxi g i b i yans érdar Melyddahgagreeérnme
engelar asé di k wuvzakl ek, dairesel ekehiglede ay at

uzakQejQéebirbiri(m&neaexki tkteikn | 3)

kekiDaiX.esel d ayl¢geeryare nd yza nksiérma s é

223. DENEYKN YAPI LI kI

a D¢z dalga apaétélzkarlbhasaeadakb20 frekans

b. Ekran ¢zerine bir beyaz kajeehkiyerrievKkKeir

21




2.3.

c. Bukezd ¢ z dal ga -Ibpmarnastnéen é n blidk e yk tyiamnesnéPteé c|é y
ekr and akiy avalklaij 2idni z .

d Yanséyan dalgpéneéeéhebdakevizakt é

e. Ayné iuk lyeanmis ébt € c € ykeb ¢ keerys y- eentseéktedaceék acogl eanreazl
Daireseld al ga ¢r et mek i -1in, titrewi makemer a
oluk an bewkklagjda -1 ziniz.

g Meydana gelen dhremedngrae gaanzZnenddel k oy

h. Dai r esel dailid &en éenngmdr kaerzas éndaki di k |uz
yanséyan daztzigal aeéerenget kear asjéundi kceu 2/ k
yar déme eikl e splatd ayéenez.

EK SORULAR

1. Yanséma kanunl aréné yazénéz.

2. Su dal gal arée, elektromanyeti k dal gal an ¢

3. Su dal gal™@meér,c eckp teirkitnéQae d s kni mz a lelp@&] @mokt|las
uzakl@perygyet ongn tepe noktaséna ol an uze
kenarl & -mekeekVert ¢imsek aynalar 1 -in tlar

PP P
M Q Q

ekitlijini dojrular mé?

4. Bu matemati ksel i fade, su dalgalaré i qi:1
meg cekl er deneysel ol arak ne kekilde o] u

5. 3. Soruda verilen matemati ksel I fadeden
ve t¢gmsek engellerin odak wuzakl ekl ar éné

6. Mat emati ksel ol arak el de ettigéniz odak
dojruluyor mu?

7. retecin frekanse artérél érsa, su dal gal

8. K-b¢key ve dékb¢gkey engell erinizin odak
etkilenir mi?

9. Su dalgalareé bir engel debDeyvapbaddktane s

22




10.Ak ajkeedkai Ived iilleedm yanséma s@&ln@yd mchaa nABCD Q@ ei
ger-ekleken fiziksel s¢reci ayréntél arn e

Yansiyan
Dalga

k ekiDl¢ zAdeath ganén d¢z bir ye¢gzeyden vy

23




DENEY 3: HIZ -DALGABOYU VE KIRINIM

HI Z VE DALGABOYUNUN SU DERKNLKJKNE

)l
)l
T
l

GEREKLK ARAC¢LAR
Dal ga | ejeni
Titrekim jenerat?©oryg
Dairesel ve d¢zlem dalga uyar éceéese
Pleksiglagplaka

a. Di kd°rtgen pleksiglasiplagdielkk i c dmifapbakbhggeni ne

1. DENEYKN AMACI

Dal ga | ejJjenindekin fsair kdlad gdalgairorginiékd edjre zil -

nasél dejiktijJini gzl emlemek.

. 2. DENEYKN YAPI LI kI

Doldurd acak ol an s U niypleksiglasiplaka @ n d b r r adiacak z e r
Kekil de ayarl|l ayénéez.
Dal ga jener ajté@mic diek kdkatl Igthe Deey ar |-25nHt é k t 3

arasépdatbcr frekans uygul ayéneéez.

Netbird al ga d ¢z ereik accratkayw ek i Ifjdenidaslegd ndrzet i
Pl akanén aldanémré nd éik-éenrdias, i nb iuzakb alan lkiedalgan e
tepesi aragéeatda&li yyasdaédme ile °I1-¢n¢éz.
Akaj édaki tabloyu doldurunuz ve sonu-1I|a

Tablo2.Der i n su VOekan$ jdalgs boyuit @ n héz é .

BH2) f (cm) E(cm/s)

Derin su
Séj] su

24
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3.2. SU DALGALARINDA KIRILMA

GEREKLK ARAC¢CLAR

T Dalga | ejeni

T Titrekim jenerat?©oryg

19 Dairesel ve d¢zlem dalga uyaréeceéseé

1 Pleksiglas

3.2. 2. DENEYKN AMACI
Far kl & orsudaml gaiéazléanréeéné .K€zleé mhaerkak r am
deji ktiren su dalgalaré ¢zerinde °jJrenm

3.2.3. DENEYSEL BKLGK
Dal gal arén yayalmaohéa&am| abahutdekl i kIl er]i
deji ktirdojdal gakdrar idrel er . Or t aammlkesiteé b

gel en dal galjairkétni rdmejs@é v leddmndyEd ia | 16de bi
dal ganén keéreéel3nmas@dalggdaslterd | dekitmr ort amg
ortamdan derin ortasn g ee-ner kdal ga boyliai & .  vdehénl @
ve dalga boyu be¢yeék, kérecel ék k¢ - ¢kt ¢

kereceéel ék be¢gyekteor.

NN

_¢ll:l
o l]
h;'

kekiD¢zll.em dal ganén keér él masé

25
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Gel me| w- é/saén s é noal nmaa-kéksegdt grae boy |l ajr@ntae as é nd akji
sina _/,
== 1
sinb | @)
keklindedir. Buodeoknadaudakajr éedhdleig éfpd zmak |¢ z
dal ga hézl arénén orané,
c, /o
n., =— = 2
0= @)
olarak bulunur.
3.2. 4. DENEYKN YAPI LI kI
a. D¢zl em dal ga | eners&t2%0 ¢Hzk uvalrlapseeenedaall ybai rrke &ldgea
b. Kérél ma sajlayan wlapr pdakaekEmayaml pheli®p
Kekil de ve ejik konumda dalga | ejenine |ye
c. Dalgal ej enikmimallwana sonra plaka tamamen suyur
su tabakasé kalacak kekilde suyla dol dujru
d ¥n ekrandaki kerénéem g°r¢ntegseneg kajet |¢z
e. Derin sudagne-rskkgn smaytae mat i ks ek e roéllasirda ki nkduil
bulunuz.
3.3. EK SORULAR

1. Snell yasaséné matemati ksel ol arak tg¢n et

2.Snell yasaséné kullanarak (1) denkl emini

3. ()denkleminden; 2) denkl emine ge-mek i-in ger|ek

4. Kérél ma nedir ?

5. Kéréném nedir?

6. Daj éném nedir?

7. Dal gal arén hareket ettikleri ortamén yo]j
karkel ék gelir? Aralarénda matemati ksel
a-ékl ayenéz.

8. Dal gal ar ortam dejiktirirken, hangi si ndeé
dejiet?rOrtam-Keajewrell ejku i ndi si

26




9. El ektromanyetik

edilebilir mi?
10.Su dal gal a

llkeki IS XGdenaj éndan

rée derin ortamda

dal gal ar

vV e s u

neden

dal gal g

daha

o reti lderd gao jl reg anli

&)

ne kkeé&kiyayeéel dekl@mteamg®mnm ¢d emmeikn leidji ir ?s a b i

dal gal ar énceanl, g & r eykua nis- ivre

12kekilvel3dol e

tepeden bakel déej énda,

katarl arénée birer -baygl ake kaii-askz&nnd azs.it) ¢

dalga

iireteci

13.Faz nedir?

14 Faz farke
15 keki A 4é&t 8
periyot, f

kar eni nni@5cmivealmal@r i saniyel e

var sagyenez

ne s°ylenebil

- —
——
e
—4
s
k e k iSbru 1.
n dalga | e] eniyrea,l ejtii mliil mo IK

dal gag®qr,dDglga?i nd

k e K3iSbru 2

nedir ?

kaynakl|l aréndan ¢reti

rekans, dal gaboyu

k kil 4. Soru 15

1

K¢ - ¢k

| en

kar e

27

S u

dejerl erini

y e




DENEY 4: SU DALGALARI

4. 1. ! ST | STE BKNDKRME KLKESK
BirdakK ga -exitl eri i -in deneylerden el
dal ganén ayne uzayda birbirlerinden k
gestermi ktir. Beyl e bir durumda her hart
dal gal ar én adyerjél K taiymr el gef ni n topl amén
deji ktirmelerinin vekt©°rel topl ama i kI
farkl é frekansl|l ardaki radyo dal gal aré r
bi nmes.i il e amti &n daek éanll tlak &n od ldaukkt- a kar n
radyo al éecésénda bel ler biisrt aisgytoand yaa n uyna y
dinl eyebil meldi mgmk bdnad¢sgrbnek ovéesktiraseé

yapéséndan

kul akl arna odelagn isasndle&in mak &

bakéna algeéelanabilir.

kekil deji ktirebil en
Byl e ortamlarda
-izgisel idenkélrenmeljearnd el ektromanyeti k da

ge-erlidir.

Esnek ortamlarda ¢st .ste bindirme ilKk
fazla artarsa esneklils én ér € akél abilgir Bv,egge Hdo ke )
kaybeder . kiddetl i patl ama sonucu ol uk
yukaréda a-éeéklanan duruma bir ©°rnektir.
bir bakka ©Ortnecki,nibni rbey¢ kesda | i ses yayeéeceée
yayécenen -ok ani ve fazla besl enmesi

yayécedaki sinyalin y¢kselticiden gel en
| st . ste Dbinndfiiranek siellk es-iendan ©° ne mi K°y

dal ga hare
i |k ol ar ak
-al @ékmasén

birl exki mi

¢¢énk

ketini

Franseéz

ol ar ak

deformasyon kuvvetl er

¢ elektrik ve manyetik

basi't

t emsi

NDA KI RI NI M VE

ortamlardaki dal ga

mad e@mabdor kaya Jaibh &lomé
d a, iyddik hareketinin -basit Bajmenik hareketlerinin bir

dal gal arén Dbirl ¢

edilebileceji g

28
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Fourie r seri si adébwveriklare. diaélhgialitdéF@nus |

birinci harmonik dalgal&@nén bi rl exki mi ol arak g°%°steri

Bir ortamén esnekl ifji Hooke yasaséna t a

I pin ucunda olukan mekani k dal ga

Har moni k dal gal ar @énAdilegnda rh&z nf heka&ndas

dispersiyon ortama isedispersif a d & verilir. Sonu-

il erledi k-e dejikir. Atmanén heézé

bajl e ol arak dejikidismBoxdiutktde&] i lekiérk.

ékék dalgalaré dispersif dalgal ardér.

AL At PN

hzhﬁﬁ.ﬂ:\! \J’\.-‘.-.A/
Vo= = = 1

kekiBirl.kare dal gaime Kaorugliérbisreint®izi h a
birl eki mi 0 la)aQuear k¥ rgeCksatnesrliamil@ v @ k le&kmmisk t€i rb.

har moni k daha i)k e e kkadnd mdef eri ne

ekl ener ek, kare dahteaydb ,yakerdsakamtsé rd.e

eklenirse kare dalga elde edilir [1].

vur usyuyu

ol arjak

her ¢

k ada
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Dal ga vurusunumnkekiblak#daj ibktri rnreedseni , m

Il etilip kaybol maséder.

kaybéna neden o |

s°n¢gml ¢ dal gal ar

ur .

cddersiar ba$drerderki ddet i f

B u dur umd a

4.1.1. DALGALARI N GKRKEkKKMK

Giriikkiimya da dah
aynée hezla harek

a fazl a

et

e

®w OOEQ®m]1 O -
ve

®w 0wOEQwn1 o
i fadel er i tanémlanabi

®w wOEQm®m - ]
veya

®w wOEQwm1 o

yazélBwiilkir .dal3g)anekni t(l2i)klveer i(nden ve her

fotojrafwekrseemdanhoyunca —kadbrirr Ifearriknlee gk

ol dukl arée g°r ¢(Ryed) Bewmiztelri kleericokoddeeunda h e

farké ile basit har moni

l'ir. Bi

0

¥rnejin hava s

dal ga wkydtng rnédreé
den frekansl aré ve
dal ganén fr ekanmsollanraé&k arzaesréendak i

ri

dalgalae Arsabi t zaman
efaz farkéenén anl aména a-eéekl ék
elde edilen sonu, denkl emi n 1t)o wlearh@&d &r :

neci eki t|l

dal ganeén

far k

(1)

(2)

3)

(4)

kazandér

(5)
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Kki a-énén sing¢gslerinin toplaméneée veren

OBl OFT ¢OE+ Al o

(@)
Q
(¢
>
—
(o]l
(7]
(¢

éendan yararl anar a

w & ¢OENw] 0 - AT ©

ve

O cOATI© OENQ®w] o -

bulunur  Topl am dal ga °nceki

Kekl i.ndejdempri | e karkeéel akt érel dejénda k¢
dal ganén genl icpioluryvanke, a k-éokk oR (a8 sakkéme p

dir. EgEeéer i1ise iKki dal ga

(6)
k,
(7)
(8)
dalga ile ayné
©)

her noktada ay

dijerinin de tepe nokt aséna

yapméekt ér . Sonu-ta ortaya
katedeéesyaklpgpeakse topl am

Yaniex p YA T ©x T8E] @ tamolarakp 1y e eki t se bir dal g

dijerinin -ukur noktaséna

yaparlar. Sonu-ta ortaya

-ékaanldiaj gmain®@

dal ga

kar K

-ékan

karkél ék

nen genli

él ék gel.

genl i k s
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4.2.1. SU DALGALARINDA KIRINIM

GEREKLK ARAC¢CLAR
T Dalga | ejeni
T Titrjexnenr at°r ¢
19 Dairesel ve d¢zlem dalga uyaréeceéseé
1 Pleksiglagplaka
T Tek yarekl e engel
4. 2. 2. DENEYKN AMACI
Sudal gal arénén olukturduju kéréeném desen
4.2. 3. DENEYSEL BKLGK

Su dal gtadkar ¢ @ea letrldkygens Pensi bi sway&in é nacraa |
I -i ndeki bir nokkagkbhyrekehsdbEkRegol md

yayél masdaagal ardéenmr[@ln kér éné me

l

'.|
et

Illllll!
]

{r

=
e

kekilYaZz.eka)gedalkdalhoyuwmkyg yglkmasée dur umu

|| | | | | | B

(b)

b)Yar €k geduiglaoy uj meir nhebel erinde

ol masé
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kekil

ge-i kKl er i

26de, dalga, | éfekhandékimzchbhéelart g

Diseler @éném ol ayé ger-ekl exkir.

33

f t

gor ¢l medkt esdii rd.al Ayrad lagold muaekn, igiazlleig &

NOT: Kérénéem ol ayénén ger-ekl ekmesi i -1 n | de
ol mal edér

. 3. DENEYKN YAPI LI kI
.Dal ga tepsisi i -erisindené2?Bsl8Hm dcdalaga& nda
dg ere ayarl ayéneéz.

K¢-¢k bir engel deki keréném ol ayenée g°2zl e
c. Darbi r kywlrleknar ak kéréném desenini elde edi
.Yaréek mesafesini 3 tTmatdeneNDekb kamdpebdmadhrt
gzl eyiniz
. Kaj et ¢zerijmdanak@ame vemadua awall idmil g-ail ai n|i z
Ayné deneyi kek| panekkéyapgekz ve el de| e
g ene -iziniz.




4. 3 SU DALGALARI NDA GKRKKKM
GEREKLK ARAC¢CLAR
T Dalga | ejeni
T Titrekim jenerat?©oryg
19 Dairesel ve d¢zlem dalga uyaréeceéseé
1 Pleksiglagplaka
4. 3. 2. DENEYKN AMACI

4. 3.

4.34

Sudal gal arénén ol ukt

3. DENEYSEL BKLGK

urduju girikim deseni

Ayné f az danoktasall kéyrataw | iukkian dal gakliam @°rzalseemid

Girikim olpargled dalgyne@&c a®n¢ne- ikiobyrudkac ghar deé

ger -ekl e&tirilebilir

kekia¢ci3dft yar ékt ab)uday aliar éoyl laay ég ey a re&k K tex
girikim deneyinin dalga | ejeni e

DENEYKN YAPI LI kI

Dalgalg ent eri sinde d¢zleand@bh®z ¢ 8 b Xx&EITRK

Kekil de ayarl ayénez.

Frekans dejerini not edini z.

Dalga ?hgnegaréekl e
gor ¢ndlkgyjgamd-i.zini z

Dalga boyunibulunuz.

€ N gesdnii eldekediy &r. a KE| glier ie
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. Deneyin bu kesimindef r ek ans dej er i-niif tdenjoikkttai r gnre @ijte e

kullané n é z .

Ek fazleée iki farklé& kaynak kull anarak | ol

deseni el de ediniz ve ekranda ol ukan g°|r ¢

. Dalga boyunu bulunuz.

.Gzl emledijiniz i1 ki girikim desenini k ely a

Bul dujunuz dalga boyl aréné karkél akter éne

Her i ki kesim i-ing doeei -3i.05a ylddemklenik sa- a

dojrul ayéeneéz. Bur ada;

Q: Yar ekl arKhr abaymakadeaséendaki uzakl k.
W:¢8ydénl ék sa-ajéen merkez dojrultusunal d
0: Mer kez deégawydlenl €nk n-simz-iaketna di kmeye wuzakl

44. EK SORULAR

1. DalganedirDbal gal arén ©°zell ikl eri nel erdir? M

2. Kéréném ol ayéné detayl éca a-ékl ayéneéez.

3. Girikim olayéné detayl éca a-éeékl ayéneéz

4. HuygensP ensi bi ni detayl éca a-éeklayéneéz.

5. Yarék geniklijinin dal gadubaynunnoar tke&ly €lne
girikim olaylarée g°zlenebilir mi?

6. Opti k Laboratuvareénda yaptéejenez, eKEej
dal gal arénda girikim deneyi araséenda n

a
girikim ve kéreéenlear @deinkilmmderge seir Idial miac
a

7.¢i ft nokt a keuleltaencar aakp afraartkél € f azl arda d
8. ¢ift yarékta girikim ile tek yarékta keé
bir faz i fadesinden s°z edilebilir mi?
9. El ektronl arilfat yyagprédkatna gi ri Eillme deneyimnir
bilgiler éxkéjénda el ektronlarén dal ga]| °:

L

l10Madde dalgasé nedir? Dalgal ar da madd eé
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DENEY b5: MKKRODALGA DENEYLERK

GEREKLK ARAC¢LAR

1 Balmumu (wax) lensler T Kl eti ci (xt r ansg

1 Bragg yasalaré i-ir 1T Al éecé (receiVve

T Frensel yareé periyc 1T DC g¢- kaynaj g

T lzgara (grill) (pol T Probe Al éce

T D°nen | evha 1T Beyeéek vearkget &

91 Dielektrik engel T Yaré g¢méekl enn

f Hoparlo°or y¢kseltici  45A ve -6i0Adok p

T Atma(lse)d ¢ zenl eyi ci T K- bok yaré g

1 Dalga klavuzu 1 Optiksel aktivasyon spiralleri

52 DENEYKN AMACI
Mi krodal gal ar én kol ayl ékl a el de edi | me
kutuplanmavey ans éma gi bi ©°zell i klerini irdele

DENEYSEL BKLGK

Opti k vV e dal gal ar én ° 7 rcen mdrtebessde n oan d
mi krodal gal arén kull anél masénén bir-ok
bir monokromati k (tek renkl: yani t ek
yakl akeéek ol ar ak 50000 k at daha m¢y ¢ K
maksi mumunun g°zl enmesi , keréenéem g°l ge
belirgin bir bi -i mde yapél abil ecektir.
aral ekl arl a séralandeéej énda kararteél mécx
incelenmesi durumd ¢ K ¢ n¢l ¢rse duran dalgayé i spa
daha kolayder. Bir Gunn diyot ileticisi
boyundader . B°yl ece monokromati k éekeéej éen

probl emledéenigekbsthmbknol unur .

(o]
o))

Yak!|l ak b&yutdmr eéndaki sert bir | evha

él arén kul | aonléa ymaasreey | ga°® zgli erni ekbi i m

(]
(@]

yansét
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ve yanseétécélaren optiksel optiksela k a plear&rs

el de edil mesinin yanéwneli Imhd i genmn ey dealh ai al

taneéer .
Kah al fiziJinin uygul ama al anl aréndan bi
boyutl aréndaki bir film ile @Pstdernialyé @airl

i nceleme ol anajé sajlanmek ol ur.

Mi krodal gal ar kol ay bir Kekil de el de e/di

yine k ol ay c andera liyg kalitede aib iosilaskap n kKul I

aneél ma ¢

mi krodal gal ar @anr d & é z°al -k§ lankeloir g @l i n denely

kull anacajéméz cihazlaré tanétarak devam
5.3.1 KLETKCK ((MMBANSMI TTER)

Kletici, y¢ksekli k el emanhé aneéel dakt zada

kekida yatdén ve arkadam ° st er i lydiikjsiek i ki el emané

doj rul t usunda Bynanorina polarizasyoln averiirt i r .

Bazé deneylerde il etici ve al écéeneéen

‘N

duruml arda al écébve kbeumda ddmaudugughk s e K k ¢

g°ster Bi mi abtaiktkbuk al éeécé ve ileticinin |bi

sajl amak amacéyla kullanélabilir.

Tx

.

Yéksekl i k el emanl ar e

kekil1.a)Yandan gbyAr¢cknggdman go°r ¢gneégm

I UYAR: (AOEAT CE AEO Cié EAUI Asa AAsl Al AAA
OAAEOI AT AEsET AAT AT ET 1101008 (01 EUA AAEA
Al AT hal AAEE AOAEOAl 1 EODAOAT AAEA EieéiEOI
AAol Al AOOBEDARE] EOB
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¢Cub ek

kekil2 K eticinin y¢gkseltil mesi

5. 3. 2. G! ¢ KAYNAJI

G¢ - kaynaj é ol whtaklad&r vakerthangit3bir gg¢g-
Mi ni mum & s%Vlhyae tie-riln d& r . Daha y¢ksek volta]
panelin daha fazla ésétél masé sajlaneér.

G¢kaynajée sinyal zgenlaiyjairhiar 100 BSldyede
yé¢kseltici bajlanarak sinyal alégndéej énda s

5.3.3. ALICI (RECEIVER) (Ry)

Al écé ileticinin kullanéeldéejé gibi y ¢ k
me¢mkender dfeakhauniylienre 20 AMOB k ¢ iav @ daarald siyaling k 3 @
yaré ge¢ce¢ kadar bir kazan- sajl ar. Bu ne

avantajl edeéer.

HUYARI: ' 1 gAg EI AOEAE CEOiTilTi1TAAAEO8 &AE,
AOOOI Al Ogl AA OAOI ET AT T AOA OuUcOl AT AAEI

Al ecé ejer g¢- kayn ©A® bii anpetnieteeie véya tEr sds a | |
yékseltici girikine bajlanabilir. Duyul abi
dramati ktir. Ejer amper metre veé,hoanaprelrome t
ses y¢kseltici birbirine paralel bajl anmal

38
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5.3.4 PROBE ALICI

Bu - 0ok
al gel ayabi
hunid écés é

voltajén wu

54. DENEYWN YAPI LI kI

a. TyveRdGnor

daha az hassh%l gell emr deaancsaky &l - &

| mek i -in faydallé&opleamed Irtegyan ataij fl

ol aralk ¢ kygpEt ikenkasliéaskes ok@is heehangi bir

ygul anmadéj]jé durum alténda ter mijna

5 4. 1. POLARKZE OLMUK SKNYALK G¥STERMEK
ma | pol arizasyon (terminaller yat s
e bakacak «kekil de v eolamaakl a¢rzéenrdea |y a

yéz Yeé<
kekil 1
b. Amper me

c. Okunacaka k émén be¢yekl ¢7 ¢neg 100 OA ya da 1 m

+ \
812V & R«
Im
kekil 3.D¢ z e nstfengfR r &én ¢ m
5.4.2. YANSIMA
a. Tyve RGnor mal pol arizasyon durumunda ol ac

bulunarak ve b

1 deki gi bi yerlexktiriniz.

tre yardeméeyla b¢gyéek bir sinyal J|al

A

irbirleriile 9@ a- & yapacalkewkdkiglichd kekillelki:

b. Eksenlerin kesiktiji yer.i bul unuz.

c. Bu noktaya metal yanséteécée yerlexktirip
d. Gelensinyallm - ésé& il e yanséyan sinyalin a-e&sé
gzl enecektir.
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Ya n s eneta plaka

Vg

75 cm

kekid.Yansét écé wahaémpl dkeaneyl e

543. YARIG} M} kL; AYNA YARDI MI YLA YANSI MA

a. TyveROoar al arénda 1m badamdiad3dékagibe | @l ac ak
yer Inzktiri

b.Sinyalin yolu ¢zerine Rgzareé ge¢meKIl enmi K
c.Sinyal%b 0 oranénda azal mék ol arak al éceée t

d. Al é ciketiciyi kekil 3@ekigi bi yerl exktiriniz

eBu durumda da sinyalin bir késménén ya
Im
Tx YGA X
Rx

kekil5.Yar & g¢megk(liyeMymaxkdamédywnl a yanséma d

r a

NS

e n




54.4. KUTUPLANMA(POL ARKZAPYON

a. Kl eti ci ve al éceyeée birienydzryagdenbdlba cank
kekil6 @i bi yerl ektiriniz.

b. Sinyalin yolu ¢zerine ézgarayeée yerl exkti|ri
|l zgaranéen d¢gzlemi sinyalin il erl eme y°nlégn

d l zgar a -ubukl ar e yat ay eksen dojrultupus
g%zl emleyiniz.

Tx R«
kekil 6. Polarizasyon deney seti
5 4. 5. DAKRESEL POLARKZASYON

kekil 7. Dairesel polarizasyamk e ma t i k

gesteri mi
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. Kl et i ciekisehenaftk aad arn dd °z Badsunurada kektrik
alanyatayile4by apéyor ol acakteér (bknz. kekill
. Businyalb¢y¢k bir yanséetéecé metale d¢gkegrén
.Bu metalin yaklakék 11 mm °n¢nde -ubuk
yerlektiriniz.
. Al ecé yanséteéelan sinyalin, kendi ekise
al géladéjéené g°zleyiniz.

NOT:Yansétéelan sinyal ézgara yok i ken dg¢ck

yok i ken yatay elektrik alané i-erir.

Al

POLARKZASFONMBSRELEMKNKN

ki

. Kl etici ve al ece aralarénda 75 c¢cm karct
hunileri y¢z yeéze bablheoak. bekiimd@) yejr |
écé kendi uzuhdeldg e il deff reanfden chd 6T @ &
el ektrik alan ol mayacaktér.
mdi, sinyalin yolu Aldekiaeé -yvhpatak
€zgara yerlexktiriniz.
.Bu durumda sinyal keésmen algél anacakjté
. Kl erl eyen dal ga il e b u dal ganén d¢lke

-ubukl aré boyuncaiber sahebt ol Rcakaeribi
B°yl ece ejimli bir elektrik alan i-ejre

.Bu sinyal el ektrik alanén yatay bil eke

kekil 8. Polarizasyord ¢ z | emi ni n d°nmesinin Kemat.
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5.4.7.

a.

DURAN DALGA VE DALGABOYU ¥L¢ | M

k e IQiddkideneyd ¢ zenefj i

Probe

maksimum ve minimumlar belirlenir.

Bu

yavack

bir

maksi mum va

araseéendaki

KK i

Tam dojru

10

Tx

,//////
HM““EMH

ardéexkek

gi ri Kk

mi ni

Kkurunuz.

Kekil de

i tici

medemumliadreér | eyen

i mdi r .

mum ar aseéen

yaré dalgaboyu kadgguh

kekil9.Dal ga

Probe
1’100 8|A
o

boyu °1 -¢mgngn

daki uzakl
biru°birgmkarén, ¢ peoibnde
bbamakaétey

Yansét éc

Kemat i
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DENEY 6: KUNDT BORUSU
GEREKLK ARAC¢LAR
1 Kundt borusu T Sinyal Jenerat
1 Mikrofon 1 Osiloskop
T Hoparl ©°r 1 Kontrol kutusu
6.2 DENEYKN AMACI
Sesin havadaki hezéené rezonans kokull aréeneée s
6. 3. DENEYSEL BKLGK
Sesin havadaki dal ga boyu; dal ga yolu ¢stiégn
bul unabilir. Ejesedrekdakkg@gaébbyunyodaaR]| -€r s
bulabiliriz [5].

v=1/ 1)
eki tlifji bi ze sesin hezéene verir
6.3.1. Duran Dalgalar:
Duran dal ga, ortamda il erl emek Herlmanghler bel i I
ortamda, zét y°nde ilerleyen iKki dal ganeéen | ¢ s
dalga bir sénéera geldijinde, gelik dojrultius
¢St ¢ <kbei rbidnuerran dal ga deseni ol ukturur .
Buradan hareketl e; kull anacajénéez ses dal glal
uzun cam borudur. Borudaki hava s¢tunun bo
sécakl ejée dejikmediji s¢rece ses dalgal ar éneé
Hez&@héecejiniz ses dalgalarée hoparl°rden el
sinyall er al énar ak, yékselte- taraféndan bl¢gy
ses dal gal ar éna don¢kt egr el ¢r. Ho p aardle®kri d emja v
sé¢tununu titrektirirlLuPustohundakbknumavaygyghdt
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dal ga deseni ol ukturur . Bu deseni @amcled reyg

il e Il ncel eyeceksimi 2.l e kviirkirko§eolnd d i torl aukiam| e

bulunduju noktadaki ses titrekimlerinin g

genl i kleri ve frekanslaréné osiloskoptan o
Snyal

Jenarat©oryg

Mikrofon

Osiloskop

Yikselte-

kekiKundtBor usu deney d¢zeneji

Havadaki duran dalga deseninde, cam borun
(genl ijJi séfer olan noktal ar) a-eék wucu is
komku d¢j¢mden uzakl éjé& dalga boyunwia yar
noktaséna yani uzamanén en b¢ye¢k dejerini
Bir ucu a-€ek dijer udal gapdlesdenletienddukhb
g ° st eir. Rdomanxdurumunda hava kolonun boyu L ile sesin dalga bayuy as énd a
il i kki;
I

L=2n+1)—, n=012...

( )4 2)
denkl e mi ile verilir. Ancak t¢gpeéen a-€ék ucu
dal ga boyunun deneyseehnede] erini 2 nolu den
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| = (2n+1)lz_0_4d’ n=012... 3)

denkl emi nden bul mak dahgpdn] riu olapealet

K —— K
D D D D, D D
K
k e k iDialga2iesenleri
6. 4. DENEYKN YAPI LI kI

Deney d¢zenejine ait aydent el &dexkemai Kk i gor g
Kemati k g°r ¢n¢gme bakar ako ndrog raud éunluanrué ksoénrt ar $oél

Kunt Borusu
ﬁ------------.ﬁ
1| Adimli Motor g s il oo D

\ : Kontrolcusu %‘g ' %

\, ' wE ¢{> .

\l) \\ | Mikrofon m gﬁ ' %
Osilatr 7 Yikseltec :
| |

kekiDlen®y d¢zenejinin kemati k g°rign

a. Pistonu cam borunuwmriu-niume uygamll e(Bdwadekii miyz r |

hava s¢tunun boyu, s¢tun boyunca duran
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kokul u sajlamak ¢zere pistonla dejiktifri
borunun pistonla kapaleée lkamuérmimoldt,d £émn anjok
b. Sinyal | enearoet aryaanmd aly ek z .
c. Sesin frekanseéneée t anh ooslkaorpatka bgelri¢rinheenmedka |ig-
yéeksekl i g araséendaki kar erinde gyer @lan@ hie me | |- ¢
di viégshwlnwbnduj u dejer ile -arpénéz. Bu ses
d Bul dujunuz biri mi sani ylexMd oremyl ghp, ksébsn
Tablobhd®dt al enéz.

e. Ardéndan pistonu séféer noktasén getirinliz

f.Osi |l oskoptaki titrexkiinslteanun kgoemtlrigli nk utgws
yavak yavak ger.i -ekiniz.

g Titrekimlerin genl i ji en b¢yeék dej ere
kutusundan okuyup belirleyinizZl{) v e dej er i me t ree yneo t- eau iénneer
h. Bundan sonra osiloskopta ikinci mek mum genl i J i gzl eyince
kontrook ut usu yardémée il e geri -ekiniz.

i. Buldunuz maksimum genlikte, pistonun konumunu okuyup belirleyiniz (I1ve dej er |
metr eye T-aebveor elode kal éné z.

. Pistonun, osil oskopta igfuzmacdk i mé z gelken
araakinduzakl!| ék khoyuhda n d&-jo&e@z kK dlhélgagel i|r.

frelh@&@msaal ga boyunu ehewapladyérezve Tabl g 1
k. Sesin hezéeéné hesapl ayéneéez.
. Bu yaptéjénez iklemleri éxeddjull diuf uhuveklar

karkél akt ér énéz

[72)
(o]

Tablol.Dal gaboyu ve ses héezéeénén hesapl anma

Frekans (Hz) 1 (m) [,(m) Dalgab oyu (m) Ses(gUg j I
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6. 4. 1. BKLGKSAYAR DESTEKLK DENEYKN YAPI
a. YazéBa@amukunu okuduktan sonra deneyi bil
b. EIl de et ti i mi z maksanfuink yviekysaegk®l ai bkeloetre i n v
bumaks mum y¢ksekl i kIl er i n rnhua nygalakéneetsrdei el er d
okuyup Tablo 26ye not al énez.

c. Aral aréendaki mesafeyi belirl emek i -in a
tabloya not alén ve ortalama mesafeyi h
d El de edeéejei mlial ga boyunun yareésédeér.

e. Sesin fre&klagpaébmeywveu kull anarak sesin h
Tablo 2. Dalgaboywe sesh € z bilgisayar desteklh e s ap |l anmas é

|1: |2: |3: |4: |5: IG: |7:

D, =1,-1; D,=1,-1, | Dy=Il,-1; | DO,=lg-1, | Dg=Ilg-1; | Dg=I,-1g

Dl (m) / (m) f (Hz) v(m/ s)
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DENEY 7: TELDE REZONANS DENEYK

GEREKLK ARAC¢CLAR

T di AGEAT OAI T 40A1T O&I Oi AGEO
T ' 230l gEIl AO T 9i El AO

T +EPOITAO 1 Ray

T -aETl AOgoO 1 Makara

72 DENEYKN AMACI

Tel de ol ukan ihléezrélnety e m®adahuygauameadagan é n f r ek ans €
hesaphnmakRe z onans kXpweamékeéen

7. 3. DENEYSEL BKLGK

Mekanik dalgaleen ancak t axeiewgtéacm® imaidrddkees ed!| ukabi |l en| d
bahse i | MBwtti ¢r dal gal ar esnek ortamé ol uktur al
sal enmbasiyanii t yapimasiarsekatciu ol ukur . Or tjam
noktal ar ariaks ékndwaket iemsdheerk |dol ayé, et ki bir
ortamé olukturan par-acéklar kendi denge kion
ortam i-inde yayélan bir yer dejiktirme etk
dalga hareketid e ni r ve enerjinin madde i-inde bifrg

Yeni den hat éer § atra bdi allngeaky €éa dtéankaé,y an ort amén |pa
y°n¢gne dik bir Kekil de ledne edgalardererd i (lol®.lsial b2y
Deneyde birtel ¢ zer i nenen iinlcedl eyen dal gal ar , eni ne
dal gayée takéyan ortamén par-acéeklar é, dali|ga
edi yor sa bu Hdoywma dagaladgrarl af ka. ldicBe sl deael gal amaé glal
boyuna dfa]l gal ardér

1

D >
A
a) Boyuna Dalga b) Enine Dalga

k e kia)Boylnadalgab)Eni ne dal ga g°%steri mi

49




Bir dalg
bir dalg
hezil éel
her hangi

Kl erl eye
-ekKit gi
dal gal ar
girikim

giri ki ml

Dal ganén

a

a

e

at mas arnyam ddbi tu-uv e nd aelaintsgéiombairadéi rk.
at mas és agheirti | und kn chaan Qtp&kz & tged i e K

meye deapm Edkat (Eekbést2 hal deki
bi n ked)iilki2m ol maz

dal gal ar il e sabit wu-diamidgiemi . dR

Kim vardér, yapéeceée ve yékéece girji

n tepe noktalarégeénmn ygyel masi- udkwmru

se birinin tepe noktaséyla dijer

r

S 0 n dwan datgalénir.n al dej é «kekl e

Gelen atng  — Gelen atma s

(a)

==Y anstyan atma

<t | aNSiyan atma

kekiKIl e2.l eyen dalga g°steri mi

®Ss kadg¥héksaliri wnaesiasee sahi pti

ol dujundan k¢- ¢kiEta—adur.yakl akémeyl a
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